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 دانش آموزان عزیز ماز 
 امیدواریم از آزمون امروزتون لذت برده باشین.  

 :در کنکور هیپا اتیاضیمباحث ر  ت یاهم
 !!یمیش یو بو کی ز یبا طعم ف ،یاضیاز جنس ر  میکنارتون هست یموضوعات  هیآزمون با   نیا

  ی اض یر  یهاهمه بخش  ازین  شیاما در واقع پ ست ی ن زی سوال خ یلیخ میکه هر چند به صورت مستق اتهیاضیر  هیآزمون مبنا و پا نی فصول ا د،ینکن  تعجب 
 .هیمیو ش کی ز یحل سوالات و مسائل ف ۀو لازم

  التون یخ   نیتونی م  نایکه با تسلط رو ا   هی میو ش  کی ز یف  ،یاض یر   یبیدر حل سوالات ترک   ت یموفق  یما برا  یآموزاگم شده دانش  دیها همون کلبخش   ن یا
 .بابت حل مسائل معادله، نامعادله و ... کاملًا راحت باشه

  بخش کدام مباحث هستند؟ نیمطالعه ا یازهاینش یپ
 .دی از کتاب نهم رو دوره کن 7و 5و  4و  2 یهابخش بهتره فصل  نی بهتر ا یر ی ادگی  یبرا

  ها کاربرد دارد؟ها در کدام قسمت بخش  نیا
بهتون   یبا چه زبون  میدونی نم  گهیبشن. د   ب یها ترکبخش   نیبا ا   توننیاحتمال، همه و همه م  یمشتق و کاربردش و ... حت  ،ییو نما  تمیتابع، لگار   سوالات

 .میبخش آزمون رو نشون بد نی ا  یو بررس لی تحل ت یاهم
 

1403   
 نوبت دوم

1403 
 نوبت اول 

1402   
 نوبت دوم

1402   
 نوبت اول

 کنکور سراسری  1400 1401

 تعداد سوال  2 4 4 3 3 3

 
 نامعادله  و 
 تعیین علامت 

 سوال( 2سهمی )
 
 

 
 سهمی 

سوال(  2)
 نامعادله

و تعیین  
 علامت 

 
 

 
 ایمعادلات گو 
( یی )نسبت طلا

 2معادله درجه 
 ی سهم
 

 
 سهمی 

 نامعادله
 2معادله درجه 

 معادلات رادیکالی 
 

 
 سهمی 

 نامعادله  
 2معادله درجه 

 معادلات 
 رادیکالی و گویا  

 

 
  2معادله درجه 

 سوال( 2)
 

 مباحث مطرح شده 
 در سوال 

 
   تره. آرزومند آرزوهایتان... آزمون و مشخص شدن ایرادها از خود آزمون دادن مهم   تحلیلنظرم  حالا برین تحلیل آزمون رو شروع کنین که به 

و مسئول درس ریاضی آزمون ماز  67کنکور  6رتبۀ  -زاده حسین شفیع   
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متر وجود دارد. اگر فاصلۀ هر طرف فرش از دیوار سالن برابر مقدار    8و    12درون یک سالن مستطیل شکل بزرگ، فرشی به شکل مستطیل و با ابعاد    -1

 کدام است؟   mمترمربع باشد،  156های فرش نشده برابر باشد و مجموع مساحت قسمت mثابت 

1  )3 2  )/3 5 3  )2 4  )/2 5 

 ( 1004ـ    مفهومی / محاسباتی ـ    متوسط )    1پاسخ: گزینه   

مساحت فرش  =12 8 +برابر مترمربع است، پس مساحت سالن    156های فرش نشده برابر  مترمربع و مجموع مساحت قسمت 96 =156 96 مترمربع    252

m+12به ترتیب  سالن  است، پس طول و عرض  mاست. فاصلۀ هر طرف فرش از دیوار سالن برابر   m+8و 2  است، بنابراین داریم:   2

 

( m)( m)

m mm m m

m

m
(m )(m )m m
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= −
− + ==+ − 
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
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 ها رو چطور پیدا کنیم؟ با تجزیه ...ریشه  
 
 
 
 
 

 
xهای معادله درجه دوم جواب x2و x1اگر   -2 ( )x− + + =2 2 3 6 xباشند و  0 x2 xباشد، حاصل 1 x+4 2

1  کدام است؟  2

1  )11 2  )9 3  )7 4  )5 

 ( 1004ـ    محاسباتی ـ    آسان )  3پاسخ: گزینه   

 x ( )x− + + =2 2 3 6 0 

 است، پس طبق اتحاد جمله مشترک خواهیم داشت:    3و2ضرب دو عدد حاصل 6توجه شود که 

 

x
(x )(x )

x

x x ( ) ( )

 =
− − = 

=

=



+ = + + =

1

2

4 2 4 2
1 2 7

2
2 3 0

3

2 3 4 3

 

 

xههای معادلریشه وهرگاه   -3 ( k )x− + − =2 2 2 2 رابطۀ  ها، بین ریشه و باشند 0
+ = −

 
 ؟ تواند باشدمیکدام   kمقدار  ، ر باشدبرقرا 4

1  )−2 2  )3 3  )4 4  )−3 

 ( 1101ـ    محاسباتی    ـ  آسان )  1پاسخ: گزینه   

 

( )S k
x (k )x

P

)(kPS

P

k
(k )

k

 =  + = +
− + − = 

=  = −

    − + +
+ = − + = = − = −

−  

=
+ = 





 


 = −

2

2 2

2

2 1
2 1 2 0

2

4

2

2 4 1 4
4 4

2

0
1 1
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 تجزیه به کمک اتحاد جمله مشترک  تجزیه به کمک اتحاد مزدوج تجزیه به کمک فاکتورگیری 

mx nx x(mx n)+ = +2 x m (x m)(x m)− = − +2 2 x mx n (x )(x+ + = + +2
)□ 

x x x( x )− = −22 4 2 4 x (x )(x )− = − +2 16 4 4 x x (x )(x )− − = − +2 6 3 2 

 

ازمون وی ای پی
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 ها بدانید! هر آنچه باید در مورد روابط بین ریشه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
طوری که کنیم بهمیهمان مقدار از طول مستطیل کم  به  کنیم و  در یک مستطیل طول سه برابر عرض مستطیل است. مقدار ثابتی به عرض اضافه می  -4

 مستطیل حاصل به مستطیل طلایی تبدیل شود. مقدار ثابت چه عددی است؟  

1  )+5 2 5  2  )
+5 2 5

2
  

3  )−5 2 5  4  )
−5 2 5

4 

 ( 1004ـ    مفهومی / محاسباتی ـ    سخت )  3پاسخ: گزینه   

طلایی   k+1و  k−3گاه قرار است مستطیل با اضلاع  فرض کنیم آن kاگر مقدار ثابت را   .کنیمفرض می  3و  1در ابتدا برای راحتی کار اضلاع مستطیل را 

kیعنی   .باشد

k

− +
=

+

3 1 5
1 2

. 

k k k k k− = + + +  − = +6 2 1 5 5 5 5 3 5 

 رابطه  Pو  Sحاصل برحسب 

( ) S P + =  + −  = −2 2 2 22 2  +2 2 

( ) ( ) S PS + =  + −   + = −3 3 3 33 3  +3 3 

( ) ( ) (S P) P + =  + −  = − −4 4 2 2 2 2 2 2 22 2 2  +4 4 

( ) ( ) ( ) (S P) P (S P) + =  + −   + = − − −6 6 2 2 3 2 2 2 2 3 2 23 2 3 2  +6 6 

( ) S P

( ) P

 +  + −  −
+ = = =

    

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2
1 1 2 2 +

 2 2
1 1 

( ) ( ) S PS

( ) P

 +  + −   + −
+ = = =

    

3 3 3 3

3 3 3 3 3 3
1 1 3 3

 +
 3 3
1 1 

( ) ( ) (S P) P

( ) P

 +  + −  − −
+ = = =

    

4 4 2 2 2 2 2 2 2

4 4 4 4 4 4
1 1 2 2 2

 +
 4 4
1 1 

a


− = − 

( )( ) S
a


 − =  −  + = 2 2  −2 2 

( )( ) (S P)
a


 − =  −  + + = −3 3 2 2 2  −3 3 

( )( ) (S)(S P)
a


 − =  −  + = −4 4 2 2 2 2 2 2  −4 4 

S P ( , ) +  = ++  = +   2 2 0  +  

S P ( , ) −  =  +−  = −   2 2 0  −  

S

P

 +
+ = =

  
 


+

 
 

 

3

1
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k k
− − + − −

= −=   = =
+ −

5 2 5
5 5 3 5 15 5 8 5 20 8 5

4 43 5 3 5
 

 مستطیل داریم از نوع طلایی!  

xو به نسبت   مستطیل طلایی، رابطه زیر برقرار باشد، در این صورت به آن مستطیل، yو عرض   xاگر در یک مستطیل با طول 

y
 گوییم. می  نسبت طلایی، 

 

                                                                                        
yحال اگر در معادله فوق   فرض کنیم، داریم: 1=

x
x

x x x
x

x

 +
=

+ 
= − − = 

−
=

 



1
2

2

1 5
1 2

1 0
1 5

2
¡¡—

 

1+توجه داشته باشید که عدد  5
2

1/مقدار تقریبی آن برابر معروف است و    عدد طلایی، به   توان گفت که در یک مستطیل طلایی، نسبت  باشد، بنابراین می می618

xطول به عرض آن برابر 

y

+
=

1 5
2

 است.  

 
xاگر معادلۀ  -5 x k+ + − =24 6 5  کدام است؟   kترین مقدار صحیح حداکثر یک جواب داشته باشد، کوچک 0

1  )7 2  )8 3  )−7 4  )−8 

 ( 1004ـ    محاسباتی ـ  آسان  )  2پاسخ: گزینه   

حداکثر یک جواب باشد این است کهکه معادله دارای  شرط این  0    :باشد، پس خواهیم داشت 

 
x x k

( )(k ) k k k k

+ + − =

  − −  − +     

24 6 5 0

116 29
0 36 4 4 5 0 36 16 80 0 16 116

16 4

 

 است.    8برابر    kترین مقدار صحیح  پس کوچک 

 هاریشه  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
xمعادلۀ mبه ازای چه مقادیری از   -6 (m )x (m )− + − + =4 22 4  فاقد جواب حقیقی است؟   0

1  )m−   −4 2 2  )m  −4 3  )m   m( به ازای هیچ مقدار  4 2

 ( 1101ـ    مفهومی / محاسباتی ـ    متوسط )  2پاسخ: گزینه   

xبا فرض  t=2    :خواهیم داشت 

 x (m )x (m ) t (m )t (m )− + − + = − + − + =4 2 22 4 0 2 4 0 

  همواره مثبت است(m ) (m ) m m m m m m m (m ) = + + + = + + + + = + + = + + + = + +2 2 2 2 22 4 4 4 4 4 16 8 20 8 16 4 4 4 

پس در معادلۀ همواره  0    است، یعنی معادلۀ همواره دو جواب حقیقی متمایز دارد. حال اگر بخواهیم معادلۀ اصلی فاقد ریشۀ حقیقی باشد باید هر دو ریشۀ

xرای معادلۀ ب،  t، منفی باشند )زیرا به ازای مقادیر منفی  جدیدمعادلۀ   t=2  آیدجوابی به دست نمی.) 

ax bx c ; (a )+ + = 2 0 0 

b ac = −2 4  0  =0  0 

 معادله ریشه حقیقی ندارد.  معادله یک ریشه مضاعف دارد.  معادله دو ریشه حقیقی متمایز دارد.  هاتعداد ریشه 

b هاریشه 
x

a

−  
=

2
 

b
x

a
= −

2
 ـ 

 

x

y x x y

y x

+
=  

ازمون وی ای پی
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 این است که:      جدیدشرط وجود دو ریشۀ حقیقی منفی برای معادلۀ  

 P (m ) m m

S m m

 


 − +  +   −


 + 



  

   −

0

0 4 0 4 0 4

0 2 0 2

 

mبه صورت  mاشتراک مقادیر به دست آمده برای     است.    4−

axمعادلات به فرم   bx c+ + =4 2 0: 

axبرای حل معادلات به فرم  bx c+ + =4 2 x، از تغییر متغیر0 t=2   استفاده کرده و معادله را به شکلat bt c+ + =2 کنیم، سپس نویسیم و آن را حل می می  0

t های به دست آمده را برابرx2  قرار داده و مقادیرx  کنیم. توجه داشته باشید که چونرا محاسبه میx t= 2  های منفی غیرقابل قبول هستند.  tاست، بنابراین  0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
xمجموعه جواب نامعادلۀ  -7 x

x x

− −


+

1 2
1

aاست. حاصل  (a,b)به صورت   b− کدام است؟ 

1  )−1 2  )−2 3  )
−3
2

 4  )
−5
2

 

 ( 1004ـ    محاسباتی ـ    متوسط )  1پاسخ: گزینه   

 x x x x x x (x x )

x x x x x(x ) x(x )

− − − − −


− − −
 −   

+


+ + +

2 21 2 1 2 2 2
0 0 0

1 1 1 1
 

x(xباشد، یعنی داریم:  نفی  چون صورت کسر مثبت است، پس باید مخرج آن م )+ 1 0 

                                                                    ( , )=  مجموعه جواب 10−

aبنابراین  = bو1− aاست و در نتیجه    0= b− =  است.  1−

 
xچند عدد صحیح در نامعادلۀ  -8 x −2 8  کند؟  صدق می 12

1  )10 2  )6 3  )12 4  )8 

 ( 1004ـ    مفهومی / محاسباتی ـ    آسان )  1پاسخ: گزینه   

 
x

x x x x ( x )( x ) x
x


  



 
 −  − +  − −   

−   −

22 2 6
8 12 8 12 0 2 6 0 2 6

6 2
 

,کنند، عبارتند از:  بنابراین اعداد صحیحی که در نامعادله صدق می , , , , , , ,− − − − −6 5 4 3 2 6 5 4 3  است.   10ها برابر  که تعداد آن  «2

axمعادلات به فرم   b x c+ + =2 0 : 

axبرای حل معادلات به فرم  b x c+ + =2 x، از تغییر متغیر  0 t=   استفاده کرده و معادله را به شکلat bt c+ + =2 کنیم، سپس  نویسیم و آن را حل می می   0

t های به دست آمده را برابرx  قرار داده و مقادیرx  کنیم. توجه داشته باشد که چونرا محاسبه میx t= 0  است، بنابراینt  .های منفی غیرقابل قبول هستند 

 

 همواره برقرار 

-+

0
x(x )+1 +

x −1

ax bx c+ + =4 2 0 at bt c+ + =2  شرط  0

S, دو ریشه متمایز مثبت  ریشه حقیقی متمایز 4 ,P   0 0 0 

S یک ریشه مثبت یک ریشه صفر و  ریشه حقیقی متمایز 3 ,P =0 0 

 ریشه حقیقی متمایز 2
P العلامت دو ریشه مختلف  0 

S, یک ریشه مضاعف مثبت  = 0 0 

 فقط یک ریشه حقیقی 
S یک ریشه صفر و یک ریشه منفی  ,P =0 0 

b یک ریشه مضاعف صفر  c= =0 

 فاقد ریشه حقیقی 

 فاقد ریشه حقیقی  0 
S, دو ریشه ساده منفی  ,P   0 0 0 

S, یک ریشه مضاعف منفی  = 0 0 
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معادلۀ جواب   -9
x x

+ =
− −

8 120
2 1 2 1

aبرابر   

20
 کدام است؟  aاست.  

1  )7 2  )13 3  )9 4  )11 

 ( 1101ـ    محاسباتی ـ    متوسط )  4پاسخ: گزینه   

 
x x

+ =
− −

8 1
20

2 1 2 1
 

 t t t
x

= + =
−

1
8 20

2 1
 : فرض 

tبدیهی است که باید  0   باشد، بنابراین با شرطt 0    رسانیم:  می  2طرفین را به توان 

 

t
t t t t (t )(t )

t

t x x
x

=
+ = − − = − + = 

= −

= = − =
−

 

= 





2 2 10
8 20 8 20 0 10 2 0

2

1 1 11
10 10 2 1

2 1 10 20

¡¡— 

 a =11 

 های رادیکالی )گنگ( معادله 
 گوییم.  های رادیکالی )گنگ( می ها مجهول )متغیر( زیر رادیکال قرار داشته باشد، معادله هایی که در آن به معادله 

 به عنوان مثال:  
 های زیر چند نمونه از معادلات رادیکالی هستند.  معادله 

x x x x
x x

+ = − + + + = = −
+ −

5 1
2 4 3 3 1 4 2

2 2
 

 برای حل یک معادله رادیکالی باید مراحل زیر را طی کنیم: 
 کنیم.  ها را به طرف دیگر معادله منتقل می داریم و مابقی جمله ها را در یک طرف معادله نگه می یکی از رادیکال (1
 ( نیمرسومی  2رسانیم. )معمولاً طرفین را به توان  طرفین معادله را به توان مناسب می  (2

 توجه:   
، کل معادله را از  2و    1کنیم که با تکرار مراحل  به توان رساندن طرفین معادله، مجدداً در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد سعی میتوجه داشته باشید که اگر با  
 حالت رادیکالی خارج کنیم( 

 آوریم.  های( معادله را به دست می کنیم و جواب )با جواب معادله به دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل می  (3
کنیم که اولاً در دامنه تعریف متغیر معادله قرار داشته باشند و ثانیاً در معادله  هایی را قبول می کنیم و جواب می  ش جواب)های( به دست آمده را در معادله اصلی آزمای (4

 اصلی صدق کنند.  

 
xهای معادله  یکی از ریشهاگر   -10 k x− = −2 11  باشد، ریشه دیگر کدام است؟  kبرابر   24

1  )
11
4

 2  )
11
8

 3  )
13
2

 4  )
13
4

 

 ( 1101ـ  )سخت ـ مفهومی / محاسباتی   1پاسخ: گزینه   

 
k

x k k k k k k
k

=
= − = − − + = 

=



 2 3

2 11 24 11 24 0
8

 

k : ( x ) x x x x= − = −  + − = −2 23 2 3 11 24 4 9 12 11 24 

x x

x

( x
x

x )( )

− + =

=


− − = 
 =




24 23 3

1 11
4

3 0

3
3 4 1 0

 

k : ( x ) x x x x= − = − − + = −2 28 2 8 11 24 4 32 64 11 24 
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x x

x

( x
x

x ) ( )

− + =

=


− − = 
 =




24 43 8

1 11
4

8 0

8
8 4 1 0

 

 .  افی بودک  ،کردیمالبته یکی از معادلات را هم حل می

 
  9است. اگر هر دو شیر باز باشند، مخزن در  A، سه برابر زمان شیر Bشود. زمان پر شدن مخزن توسط شیر پر می   Bو  Aآب توسط دو شیر  نیک مخر  -11

 شود. اختلاف زمان پر شدن مخزن توسط هر یک از شیرها به تنهایی کدام است؟  ساعت پر می

1  )15 2  )18 3  )24 4  )27 

 ( 1101ـ    مفهومی / محاسباتی ـ    متوسط )  3پاسخ: گزینه   

 است، پس داریم:    A، سه برابر شیر  Bزمان پر شدن مخزن توسط شیر  

 
t

=
1

tمیزان پر شدن در یک ساعت توسط شیر     A=   زمان پر شدن توسط شیرA 

 
t

=
1
3

tمیزان پر شدن در یک ساعت توسط شیر  B= 3  زمان پر شدن توسط شیرB 

 =
1
9

=شیر میزان پر شدن در یک ساعت توسط هر دو   9  زمان پر شدن توسط هر دو شیرA    وB 

 t t
t t t

= + =  = =
1 1 1 4 1

3 36 12
3 9 3 9

 

 t t t= − = =3 2  Bو    Aاختلاف زمان پر شدن مخزن توسط شیرهای  24

 مسائل مربوط به موازی کاری  
 روز )ساعت( انجام دهند، در این صورت:   yهمان کار را به تنهایی در  Bروز )ساعت( و شخص   xکاری را به تنهایی در   Aاگر شخص 

 شخصA  ،)به تنهایی در هر روز )ساعت
x

1
 دهد. از کل کار را انجام می  

 شخصB  ،)به تنهایی در هر روز )ساعت
y

 دهد. از کل کار را انجام می  1

 اگر شخصA  و شخصB   ،)هر دو با هم کار کنند در هر روز )ساعت
x y
+

1  دهند.  از کل کار را انجام می  1

 

اگر حاصل عبارت   -12
mx ( m )x

P(x)
x x

+ + +
=

+ +

2

2
2 3 3

1
 کدام است؟  mباشد، محدودۀ  2تر از ، همواره بزرگx، به ازای هر مقدار حقیقی 

1  )m 2 2  )m   m( به ازای هیچ مقدار  m 4( به ازای هر مقدار 3 2

 ( 1101ـ    محاسباتی ـ    متوسط )  4پاسخ: گزینه   

   طبق فرض مسئله همواره داریم:
mx ( m )x

x x

+ + +


+ +

2

2
2 3 3

2
1

 

چون مخرج کسر همواره مثبت است )زیرا   0  وa 0    است( پس مجاز هستیم طرفین نامعادله را در(x x )+ +2 ضرب کنیم که در این صورت خواهیم    1

 داشت:  

 mx ( m )x x x (m )x ( m )x+ + +  + + − + + + 2 2 22 3 3 2 2 2 2 2 1 1 0 
برقرار است، پس باید    xچون نامساوی اخیر به ازای هر عدد حقیقی   0  وa 0    .باشد 

 
a m m

( m ) (m ) m

 −  

  + − 

 

−  + =    
2 2

0 2 0 2

0 2 1 4 2 0 4 9 0
 

mزیرا عبارت   +24  باشد.    2تر از  بزرگ   P(x)، حاصل عبارت  امکان ندارد  mهیچ مقدار  همواره مثبت است، پس به ازای    9

 

 

 مجموعه جواب 

ازم ون وی ای پی
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 صفرهای تابع درجه دوم:  

fبه نقاط برخورد نمودار تابع درجه دوم  (x) ax bx c= + fهای معادله  گوییم که در واقع همان ریشه ها، صفرهای تابع درجه دوم می xبا محور  2+ (x) هستند،   0=
 صفر است.    رابربه عبارت دیگر در این نقاط، مقدار تابع ب 

yحال برای اینکه وضعیت نمودار سهمی  ax bx c= + همچنین جهت دهانه سهمی برویم.  ها را بررسی کنیم باید به سراغ دلتای معادله سهمی و  xنسبت به محور    2+
 ها رو دریاب ...( )جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 توجه:   

yتوان نتیجه گرفت شرط اینکه عبارت درجه دوم با توجه به جدول فوق می  ax bx c= + aهمواره مثبت باشد، این است که   2+ 0 و 0   .باشد 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 توجه:   

yتوان نتیجه گرفت شرط اینکه عبارت درجه دوم با توجه به جدول فوق می  ax bx c= + aهمواره منفی باشد، این است که  2+ 0 و 0   .باشد 

 

=xاگر   -13 xریشۀ معادلۀ  2− x

x a a a

−
+ =

+

21 14
2

 ؟  کدام است aباشد، 

1  )2 2  )3 3  )−2 4  )−3 

 ( 1101ـ    محاسباتی ـ    آسان )  2پاسخ: گزینه   

xچون  = ریشۀ معادلۀ  2−
x x

x a a a

−
+ =

+

21 14
2

 است، پس باید در معادله صدق کند، یعنی داریم:   

 a a a
a a a a a

a
− − − −

+ = = =  − =− =
− + − +

3
2 1 4 14 2 6

2 12 6 4 12
2 2 2

 

 
 
 
 

a 0 
 0  =0  0 

 
 
 

  

 کند. ها را قطع نمی xتابع درجه دوم محور 
 ها است. xتابع درجه دوم همواره بالای محور 

 دوم همواره مثبت است. درجه  تابع
 معادله درجه دوم ریشه حقیقی ندارد. 

 ها و بر آن مماس است. xتابع درجه دوم بالای محور 

مضاعف معادله درجه دوم یک ریشه 
b

x
a

= −
2

 دارد. 
 کند. ها را در دو نقطه قطع می xتابع درجه دوم محور 

 معادله درجه دوم دو ریشه ساده دارد. 

 

a 0 
 0  =0  0 

 
 
 
 

  

 کند. ها را قطع نمی xتابع درجه دوم محور 
 ها است. xتابع درجه دوم همواره پایین محور  

 دوم همواره منفی است.  درجه تابع
 معادله درجه دوم ریشه حقیقی ندارد. 

 ها و بر آن مماس است. xتابع درجه دوم پایین محور  

معادله درجه دوم یک ریشه مضاعف 
b

x
a

= −
2

 دارد. 
 کند. ها را در دو نقطه قطع می xتابع درجه دوم محور 

 معادله درجه دوم دو ریشه ساده دارد. 

 

x
b

a

−

2

x
x

x

b

a

−

2 xx
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 معادلات گویا رو چطور حل کنیم؟   
 گوییم.های گویا می ای باشد، معادله ها چندجمله های کسری که صورت و مخرج آن های شامل عبارت به معادله 

 به عنوان مثال: 
 ای از معادلات گویا هستند.  های زیر نمونه معادله 

x x

x x x x x

− +
+ = + =

+ − + +

2

2 2 2
3 2 4 4 5 5

3
2 4 1 2

 

 دهیم: های گویا مراحل زیر را انجام می های شامل عبارت برای حل معادله 
  ای( کنیم. )چندجمله های اول تجزیه میابتدا مخرج هر یک از کسرها را )در صورت لزوم( به عامل 
 کنیم تا معادله از حالت کسری خارج شود.  ترین مضرب مشترک )ک.م.م( مخرج کسرها ضرب می طرفین معادله را در کوچک 
 کنیم.  ( را حل می 2عبارت جبری به دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و معادله حاصل شده )معمولاً درجه 
 کنیم.  های به دست آمده را در معادله اصلی امتحان می در نهایت جواب 

 توجه:   
ها با شرایط مسئله در محیط  یک از کسرها را صفر نکنند و ثانیاً این جواب های به دست آمده زمانی قابل قبول خواهند بود که اولاً مخرج هیچ توجه کنید که جواب 

 نیاریم( )قسمت دوم رو متوجه نشدم! یعنی اینکه مثلاً اگر قراره با حل یه معادله طول یک شکل رو محاسبه کنیم، اندازه این طول رو منفی به دست  پیرامونی مطابقت داشته باشند. 

 
yسهمی  -14 (x )(x )=− − −6 1 کند. مساحت مثلثی که یک رأس آن روی رأس سهمی و دو رأس دیگرش نقاط  قطع می  Bو    Aرا در نقاط  y=−48، خط 3

A  وB  باشند، کدام است؟ 

1  )162 2  )176 3  )144 4  )158 

 ( 0041ـ    محاسباتی مفهومی /  ـ    متوسط )  1پاسخ: گزینه   

yتلاقی خط   اطابتدا نق  =  آوریم:  را با نمودار سهمی به دست می  48−

 

y (x )(x )
(x )(x )

y

x
x x (x )(x )

x

= − − −
− − − = −

= −

= −
− − = − + = 

=







 2

6 1 3
6 1 3 48

48

1
4 5 0 5 1 0

5

 

xاست، زیرا طول نقطۀ رأس سهمی    54است و ارتفاع مثلث نیز برابر    6برابر    ABهستند، پس طول قاعدۀ    5  و  1−های دارای طول   Bو    Aیعنی نقاط   = 2 

 است و داریم:  

 f ( ) h ( )= = − − =2 6 6 48 54 

S بنابراین مساحت مثلث برابر است با:   =   = 2
1

6 54 16
2

 مثلث  

 محور تقارن )خط تقارن( سهمی 

fمحور تقارن سهمی  (x) ax bx c= +  کند.  ها موازی بوده و از رأس سهمی عبور می yدر واقع خط عمودی است که با محور  2+
 
 
 
 
 
 

های مختلف ضابطه یه سهمی  تونیم بگیم که معادله محور تقارن یه سهمی در واقع همون طول رأس سهمی رو نشون میده که اون رو برای نمایشکنه، پس میدونیم که محور تقارن یه سهمی از رأس عبور میمی
 توی جدول زیر براتون آماده کردیم.  

 
 
 
 
 

a 0 a 0 

 
 
 

 

 

 f (x) ax bx c= + +2 f (x) a(x )(x )= − − f (x) a(x h) k= − +2 

S معادله محور تقارن
b

x
a

= −
2

 Sx
 +

=
2

 Sx h= 

 

محور تقارنمحور تقارن

ازمون وی ای پی
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 به عنوان مثال: 

fمحور تقارن سهمی  (x) x x= − + −2 2 Sبه صورت   4
b

x
a ( )

= − = − =
−

2
1

2 2 1
fو محور تقارن سهمی   (x) (x )= − − +23 Sxبه صورت    1 h= =  است.   3

 
 

 توجه:  
S(y( یک سهمی، همان عرض رأس سهمی  minترین مقدار )( و یا کمmaxترین مقدار )توجه کنید که منظور از بیش  در تابع درجه دوم  aاست که با توجه به علامت    (

f (x) ax bx c= +  ، داریم:  2+
 
 
 
 
 
 
 

 
xمعادلۀ  )های(تعداد جواب  -15 x x− − + − =22 2 4   چندتاست؟  2

1  )1 2  )2 3  )3
 

 ( صفر 4

 ( 1101ـ    مفهومی / محاسباتی ـ    آسان )  1پاسخ: گزینه   

xشدگی عبارت را در نظر بگیریم تنها  اگر شرط تعریف = xجواب  تنها  کند پس  قابل قبول خواهد شد که در معادله هم صدق می  2 =  خواهد بود.    2

 
fنمودار تابع   -16 (x) x x m= − +22  واحد باشد، عرض نقطۀ رأس سهمی کدام است؟  9برابر  ABدر شکل مقابل رسم شده است. اگر فاصلۀ  10

1  )−39 
2  )/−39 5 
3  )−40 
4  )/−40 5 
 
 

 ( 1004ـ    مفهومی / محاسباتی ـ    متوسط )  4پاسخ: گزینه   

fهای معادلۀ را که همان ریشه  Bو    Aهای نقاط  اگر طول  (x)  بنامیم، خواهیم داشت:    x2و  x1هستند، به ترتیب    0=

 

b
x x

x , xa

AB x x

c m
P x .x m

a

⎯⎯⎯⎯⎯ =
+ = − = =

= −

= −



=

−

→

= = = = = −





1 2
2 1

2 1

1 2

10
5

7 22
9 9

14 28
2

 

fپس معادلۀ تابع به صورت  (x) x x= − −22 10 min است که عرض نقطۀ رأس سهمی برابر است با:    28
( )( )

y
a

/
− − −

= = = − 5
4 2 28 1

4 8
40

00
 

 
 

 

 

 

 

y

x
A B

 پس از حل دستگاه 

S عرض رأس 
b

y f ( )
a a


= − = −

2 4
 Sy f ( )

 +
=

2
 Sy k= 

 

a 0 a 0 

 
 
 

 

 

y

x
Sx

Sy min f=

y

x
Sx

Sy max f=
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39/کیلوگرم نمک به آن اضافه کنیم، غلظت محلول برابر  80درصد موجود است. اگر    nکیلوگرم محلول آب نمک با غلظت    320  -17 شود. اگر درصد می  2

 کیلوگرم آب را تبخیر کنیم، غلظت محلول چند درصد خواهد شد؟  120در محلول اولیه، 

1  )/35 6 2  )/36 4 3  )/37 6 4  )/38 4 

 ( 1101ـ    مفهومی / محاسباتی ـ    سخت )  4پاسخ: گزینه   

 درصد است، پس مقدار نمک موجود در آن برابر است با:    nچون در محلول اولیه غلظت برابر  

 
n

/ n =320 3 2
100

 

 کیلوگرم نمک به آن خواهیم داشت:    80حال با افزودن  

 
/ n / n

/ n
+ +

=  = = +
+

3 2 80 3 2 80
100 0 8 20

320 80 4
 غلظت جدید 

39/طبق فرض مسئله باید غلظت جدید برابر   درصد باشد، پس داریم:    2

 / n / / n / n+ = = = = 
192

0 8 20 39 2 0 8 19 2 24
8

 

 کیلوگرم آب آن را تبخیر کنیم، غلظت جدید برابر است با:    120درصدی بوده و حال اگر    24پس محلول اولیۀ آب نمک، محلول  

 
/ /

/
n 

 =  =
−

38 4
3 2 3 2 24

100 100
320 120 200

 

 مسائل مربوط به غلظت:  
 داشته باشیم:  رهای زیر را از درس شیمی به خاطبرای حل این مسائل بهتر است نکته 

 شود:  غلظت یک محلول از رابطه زیر محاسبه می

=
جرم  حلشونده 

جرم  محلول
 غلظت یک محلول 

 برابر است با:  خلوطرا با هم مخلوط کنیم، غلظت م  nگرم از ماده دیگر با غلظت   yو   mگرم از یک ماده با غلظت   xاگر 

xm yn

x y

+
=

+
 غلظت مخلوط 

 
 های زیر، نقطۀ رأس سهمی در ناحیۀ سوم محورهای مختصات قرار دارد؟  یک از سهمیدر کدام  -18

1  )y x x= − +22 4 1 2  )y x x= − + +2 3 2 3  )y x x= + +2 5 4 4  )y x x= − − +22 6 3 

 ( 1004ـ      محاسباتی   ـ    متوسط )  3پاسخ: گزینه   

که نقطۀ رأس سهمی در ناحیۀ سوم محورهای مختصات قرار داشته باشد، باید طول و عرض نقطۀ رأس، منفی باشند، مختصات رأس سهمی به صورت این برای  
b

S( , )
a a


− −

2 4
 است، بنابراین داریم:    

                            
Sy x x x= − + = 22 4 1 2 0 

    
Sy x x x= − + +  =2 3

3 2 0
2

 

                        
Sy x x x

−
= + + = 2 5

5 4 0
2

 

 Sy S( , )
a

− −
= = = −  − −

16 25 9 5 9
0

4 4 4 2 4
 

 Sy x x x= − − + = = − 
−

2 6 3
2 6 3 0

4 2
                   

 Sy
− −

= = 
−

24 36 15
0

8 2
 

 
 

 

ازمون وی ای  پی



 

12 

xهای معادلۀریشه bو  aاگر اعداد حقیقی و مثبت   -19 ( a )x b− − + =2 3 1 3 aباشند، حاصل  0 b−3  کدام است؟  2

1  )9 2  )1 3  )−1 4  )−9 

 ( 1101ـ    مفهومی / محاسباتی ـ    متوسط )  3پاسخ: گزینه   

xهای معادلۀ ریشه  bو    aچون   ( a )x b− − + =2 3 1 3  هستند، پس داریم:    0

 b ( )

a
S a b a b a a b

b
P ab ab b a b b

a b ( ) (

(

)

)



 

 ⎯⎯⎯→ ⎯⎯→ 

=



−
= + + = − − =

= = = = − = =

− − = −=

0 1

3 1
3 1 2 1

1

3
3 3 6 1

1

5
1

3 2 3 3 2

1

5

 

 
fهای دو سهمی فاصلۀ بین رأس  -20 (x) x x m= − +2 g(x)و 4 x x= + +2 2  کدام است؟  mترین مقدار است. کوچک 34برابر  3

1  )11 2  )−1 3  )−11 4  )1 

 ( 1004ـ    مفهومی / محاسباتی ـ    متوسط )  4پاسخ: گزینه   

 A( ,m )−2 fرأس سهمی 4 (x) x x m = − +2 4 

 B( , )−1 g(x)رأس سهمی 2 x x = + +2 2 3 

 
m

AB (m ) (m ) (m ) m
m

=
= + − = + − =  − = − =  


 




=

2 2 2 11
34 9 6 34 9 6 34 6 25 6 5

1
 

 است.   1برابر    mترین مقدار  بنابراین کوچک 

 فاصله دو نقطه  
A(xبرای به دست آوردن فاصلۀ دو نقطه به مختصات  , y )1 B(xو 1 , y )2  کنیم: از رابطۀ زیر استفاده می  2

AB (x x ) (y y )= − + −2 2
2 1 2 1 

 

 ی بهتر اینجوری ببینید، بهتره: ربرای به خاطر سپا

AB = 

 

y

xx1

y1

B

A

y2

x2

(ها اختلاف عرض 2(  )ها اختلاف طول 2+)


